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Od samoga početka, ljudi su imali razne ideje, filozofije, vjerovanja, provodili su pokuse i istraživanja kako bi mitove približili 
stvarnosti. Ljudi su kroz znanost proučili različite prirodne pojave kako bi ljudska vrsta mogla napredovati. Današnji svijet 
kakvog ga znamo, postoji zbog uspjeha genijalnih umova znanstvenika koji su od djetinjstva gorljivo proučavali svaku pojavu 
koja je privukla njihovu pozornost u raznim područjima njihova interesa. Oduševljenje, strast, predanost i trud koji su uložili 
u svoj posao, pomogli su im da otkriju nešto novo o svijetu u kojem živimo, a svojim radom za dobrobit čovječanstva, zajedno s 
različitim izumima, učinili su moderni život lakšim. Ovom listom odajemo počast najvećim umovima koji su promijenili svijet 
Aristotel je bio genijalan starogrčki filozof i prirodoslovac. Bio je Platonov učenik, a sam je poučavao Aleksandra Velikog. Bavio 
se biologijom, zoologijom, etikom, politikom te je bio vrstan retoričar i logičar. Bavio se i teorijom fizike i metafizike. Stekao je 
znanje u različitim područjima svojim ekspanzivnim umom i radom na opsežnim tekstovima. Ipak, samo je mali dio njegovih 
tekstova sačuvan do danas. Njegova kolekcija biljnih i životinjskih uzoraka koje je klasificirao po njihovim obilježjima, predstavlja 
normu za daljnji rad na tom području. Tvrdio je da je čovjek po prirodi političko biće (zoon politikon) i da svoju suštinu izražava 
tek u zajednici. Arhimed je bio grčki fizičar, astronom i jedan od najvećih matematičara starog vijeka. Jedan je od najboljih 
znanstvenika koji su se probili u teoriji i u praksi. Bavio se običnim, praktičnim problemima, koji su bili primjenjivani na mnogim 
mjestima, od polja do rudnika. Najveću slavu stekao je svojim raspravama o zaobljenim geometrijskim tijelima, čiju je površinu 
i obujam izračunavao složenom metodom bliskom današnjem infinitezimalnom računu. Također je pronašao zakone poluge, 
položio osnove hidrostatici i odredio približnu vrijednost broja Pi (3,14). Pored toga, izumio je Arhimedov vijak za podizanje 
velikih količina vode na veću razinu. Uz poklik „Eureka!“, pronašao je i Arhimedov zakon. Iako je bio i vrstan polemičar vičan 
sarkazmu, bio je i samokritičan. Nije propuštao ukazati na svoje pogreške i tako se izdizao iznad onih koji su ga oštro kritizirali. 
Galileo Galilei bio je talijanski matematičar, fizičar, astronom i filozof. Iako ga je otac poslao na studij medicine, Galileo je 
nakon tri godine studiranja odabrao drugačiji životni put i posvetio se matematici. Unaprijedio je teleskopski instrumentarij 
i sustavno promatrao nebo, što je za posljedicu imalo otkriće i analizu Jupiterovih satelita, Sunčevih pjega, Mjesečevih kratera 
i Mliječne staze. Drugi veliki Galileov doprinos je pozitivan nastavak istraživanja Kopernikovog heliocentričnog sustava, 
naročito otkrićem Venerinih mijena. Istraživao je također i zakonitosti gibanja tijela, zakon gravitacije i začeo je ideju principa 
relativnosti. Zbog napretka u metodologiji znanstvenog eksperimenta i empirijski utemeljenog povezivanja astronomije i 
kozmologije, Galileja se dogovorno naziva ocem znanosti. Michael Faraday rođen je u blizini Londona u siromašnoj obitelji pa 
se morao sam obrazovati. Povjesničari ga smatraju velikim eksperimentalistom u povijesti znanosti, a njegova najveća otkrića 
su na polju elektromagnetizma i elektrokemije. Od svih Faradayevih doprinosa znanosti, izdvojit ćemo samo neke. Izumio je 
homopolarni motor i otkrio elektromagnetsku indukciju. Dokazao je da mijenjanjem magnetskog polja dobijemo električno 
polje (Faradayev zakon). Konstruirao je i električni dinamo, što je preteča modernog generatora. Njemu u čast, fizička jedinica 
za kapacitet nazvana je farad (F), a njegov lik je bio tiskan na novčanici od 20 funti. Thomas Alva Edison bio je samouki američki 
izumitelj i tehničar. Osnovao je u Menlo Park, glasoviti laboratorij u kojem je radio do smrti, a u njemu 1884. godine radio i Nikola 
Tesla na usavršavanju dinamo-stroja. Najpoznatiji izumi su mu mikrofon s ugljenim zrncima, megafon, fonograf, stroj za pisanje, 
telegrafski aparat, kvadrupleks aparat, jednostavna konstrukcija kinematografa na osnovi stroboskopskog efekta. Njegov važan 
izum je i žarulja s niti od ugljena, koja je služila za rasvjetu nekoliko desetljeća, prije izuma žarulje s metalnom niti. Za svog je 
životnog vijeka američkom patentnom birou prijavio 1093 patenta. Često je radio i po 20 sati dnevno. Marie Sklodowska Curie 
bila je poljska kemičarka, pionirka ranog doba radiologije i dvostruka dobitnica Nobelove nagrade (za fiziku i kemiju). Isticala se 
svojom marljivošću i radnim navikama, odbijala je čak i hranu i san da bi učila. Bila je uzor mnogim drugim znanstvenicama. U 
zajedničkom radu sa svojim suprugom na proučavanju radioaktivnih materijala, otkrila je torij, polonij i radij te su je zbog toga 
zvali i majkom atomske bombe. Izumila je prijenosni rendgen uređaj koji je tada bio od velike koristi ranjenim vojnicima na 
ratištu tijekom Prvog svjetskog rata. Iako je radila uz veliki oprez, nakon višegodišnjeg istraživanja radioaktivnih materijala, umrla 
je od trovanja radijacijom. Louis Pasteur bio je svjetski priznati francuski kemičar i biolog. Pasteur je utemeljio mikrobiologiju 
kao znanost i dokazao je da većinu infektivnih bolesti uzrokuju mikroorganizmi. Kad mu je bilo samo 26 godina, Pasteur je 
riješio problem koji je zbunjivao velike kemičare toga doba. Otkrio je da kada svjetlo prođe kroz vinsku kiselinu koja se nalazila u 
vinskom talogu, dolazi do čudnog efekta. Pasteur je dokazao da ta kiselina ustvari nije jedna kiselina, nego spoj različitih kiselina. 
Ovo je otkriće impresioniralo utjecajne znanstvenike, a Pasteuru donijelo reputaciju. Rad na fermentaciji omogućio je Pasteuru 
da identificira promjene koje se događaju kada vino ili pivo fermentira, mlijeko se ukiseli ili meso propada zbog prisutnosti 
određenih mikroorganizama. Ovo je bilo veliko otkriće. Pasteur je uveo znanost u pivarstvo i pokazao pivarima kako da uzgoje 
kulture pravih organizama za dobro pivo. Predložio je zagrijavanje mlijeka do visoke temperature, pod tlakom, prije nego se ono 
pretoči u boce. Danas je taj proces poznat kao pasterizacija. Pasteur je najviše poznat po svom radu na cjepivu protiv bjesnoće, vrlo 
zarazne infekcije koja pogađa središnji živčani sustav. Sir Isaac Newton bio je engleski fizičar, matematičar i astronom. Newton 
je vrlo rano pokazao i vještinu u izradi raznovrsnih naprava kojima je zarađivao i svoje prve honorare. Umjesto da s vršnjacima 
uživa u dječjim nepodopštinama, mali je Isaac konstruirao mehaničke lutke, fenjere kojima je plašio praznovjerne seljake, drveni 
sat koji se sam navijao, mlin kojega je pokretao miš te još mnogo toga. Promatrajući jabuku koja pada na tlo, otkrio je zakon 
gravitacije koji upravlja nebeskim tijelima te tako postavio temelj modernoj astronomiji. Izumio je i prvi teleskop-reflektor kojim 
je promatrao Jupiterove satelite. Teleskop je izradio sam, pokazavši tako savršeno poznavanje složenih tehnoloških postupaka.
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Želite li svaki mjesec znati što se događa 
na području kemijskog inženjerstva i općenito STEM području?

I uz to učiniti našu struku sjajnom?
To i mi želimo, ali smo tek studenti i zato to ne možemo učiniti sami.

Da bismo Vam svaki mjesec približili svježe informacije,
treba nam velika pomoć! 

Podržite rad Studentske sekcije donacijom

Hrvatsko društvo kemijskih inženjera i tehnologa, 
Berislavićeva 6/I, 10000 Zagreb.

OIB: 22189855239
IBAN: HR5323600001101367680, 

Zagrebačka banka

Molimo da u opisu plaćanja navedete da je donacija namijenjena Studentskoj sekciji.
Hvala!

Reaktor ideja – više od studentskog časopisa.
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Dragi čitatelji, 
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radioaktivnom zračenju samo su neka od pitanja na koja 
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Također donosimo priču kolega iz Osijeka koji su 
predstavili svoj BioLab Team.

Preporučam i članak naših studentica s terena koje su 
posjetile Biocentar.

Nadamo se da ćete u ovim stranicama pronaći nešto 
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Amfiteatar znanosti
Jedno od rijetkih sunčanih poslijepodneva u veljači, 
kolegica Antonia i ja odlučile smo provesti u Biocentru. 
Inkubacijski centar za bioznanosti smješten je u 
impresivnoj kružnoj zgradi s centralnim amfiteatrom 
na Borongajskom kampusu. Na recepciji nas je ljubazno 
dočekala gospođa Vedrana koja nas je povela na kat da se 
upoznamo s dr.sc. Adrianom Lepur i mag.chem. Marinom 
Markeš, našim vodičkama za taj dan.

BICRO BIOCentar osnovan je 2015. godine uz pomoć 
fondova Europske unije, a osmišljen je kao inkubator 
koji će predvoditi razvoj biotehnologije u Hrvatskoj.1 

Kružni hodnik unutar zgrade omogućava kontinuiranu 
komunikaciju između čak 5 laboratorija, a zamišljen je 
kao prostorni generator razmjene znanja.2

Centralni laboratorij
Obilazak smo započele u laboratoriju za 

staničnu biologiju. Već pri samom ulasku u blistavi, 
novoopremljeni laboratorij bile smo impresionirane. 
Adriana i Marina objasnile su nam da je u tom laboratoriju 
moguće uzgojiti ljudske i animalne stanice i ekspresije 
rekombinantnih proteina ne samo na laboratorijskoj, već 
i na poluindustrijskoj skali. Uz krčkanje bioreaktora u 
pozadini, ispričale su nam o ekstrakcijama DNA, RNA i 
proteina koje se ondje provode iz stanica tkiva te pokazale 
trenutno vrlo popularnu PCR metodu. U bioanalitičkom 
laboratoriju II (proteomika) iz uzgojenih stanica moguće 
je karakterizirati pojedinačne proteine ili analizirati 
proteinske smjese, mapirati ili sekvencirati peptide i 
analizirati aminokiseline.

Još jedna od usluga Biocentra je pomoć klijentima u 
razvoju, optimizaciji i validaciji analitičkih metoda. To je 
moguće jer inkubacijski centar čini multidisciplinirani 
tim stručnjaka koji se sastoji od mikrobiologa, kemičara, 
farmaceuta i prehrambenih biotehničara specijaliziranih 
za razvoj novih analitičkih metoda i unaprijeđenje 
postojećih, identifikaciju nedostataka i rješavanje 
analitičkih problema. Taj se dio posla obavlja uglavnom 
u bioanalitičkom laboratoriju I (kemija). Pri tome se 
primjenjuju tehnike spektroskopije (UV/VIS), tekućinske 
kromatografije (HPLC-DAD-UV/VIS, HPLC-RID, HPLC-
FLD, LC-MS/MS) i plinske kromatografije (GC-FID, GC-
MS/MS).

U laboratoriju za izolaciju i pročišćavanje, čija je 
voditeljica Marina, tehnikama tekuće preparativne 
kromatografije iz uzorka se odvajaju proteini ili male 
molekule.

Ovisno o fizikalno-kemijskim svojstvima uzorka 
i analita primjenjuje se prikladna vrsta tekućinske 
kromatografije. Iz uzorka je moguće izolirati jedan ili više 
ciljanih analita, ali problem ne predstavlja ni kompleksna 

smjesa koja se razdvaja prema određenom svojstvu (npr. 
ionskoj jakosti ili veličini molekula). Dobivene manje 
frakcije spremne su za daljnju karakterizaciju. Osim toga, 
procesi se optimiziraju i skaliraju od laboratorijskih do 
industrijskih mjera.

U mikrobiološkom laboratoriju, odvija se proizvodnja 
i pročišćivanje rekombinantnih proteina te razvoj procesa 
proizvodnje biofarmaceutika i bio-sličnih lijekova. Ondje 
je moguć i uzgoj, održavanje i pohranjivanje kultura 
bakterija i kvasaca.

Na kraju obilaska, Adriana i Marina bile su toliko 
ljubazne da su pristale odgovoriti na još nekoliko naših 
pitanja o Biocentru.

Čime se trenutno bavite u Biocentru, tko su vaši 
klijenti, koliko traju projekti?

Trenutno je popularna analiza dezinficijensa. 
Dobivamo razne uzorke i klijenti uglavnom žele znati 
kakav je sastav, konkretno koliki su udjeli etanola i 
izopropanola. Vrlo često sastav ne odgovara deklaraciji. 
Popularna je i proizvodnja craft piva. Dodatkom nekih 
mikroorganizama moguće je promijeniti okus pive 
i učiniti je neobičnom, zanimljivom i istaknutijom 
naspram ostalih. Nažalost ne radimo certificirane analize, 

Antonia Škarica (FKIT)
Jelena Barač (FKIT)

Studenti na terenu: 
Biocentar

Slika 2 – Dr. sc. Adriana Lepur u mikrobiološkom laboratoriju

Slika 1 – Marina Markeš, mag. chem., u laboratoriju
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nismo još za njih akreditirani, ali vrlo rado pomažemo 
proizvođačima u razvoju proizvoda. Ponekad su naši 
klijenti istraživački laboratoriji koji možda nemaju 
potrebnu opremu za jedan dio istraživanja, a ne isplati 
im se kupovati recimo bioreaktor. Tada dolaze k nama. 
Što se trajanja projekata tiče, ponekad traju tjedan dana, 
a ponekad godinu. Ali bez obzira na trajanje, svakom 
projektu pristupamo profesionalno i trudimo se ispuniti 
očekivanja klijenata.

Osim uzgajanja animalnih i ljudskih stanica i brojnih 
analiza, provodite i edukacije.

S obzirom na to da imamo izvrstan multidisciplinirani 
tim i jesmo uslužna firma, nudimo i provedbe raznih 
edukacija. One se organiziraju ovisno o potrebama 
klijenata. Ponekad firme šalju svoje zaposlenike na 
edukacije o osnovama nekih od analitičkih metoda, a 
ponekad dođe netko tko već radi ali jednostavno želi 
proširiti svoje znanje. S obzirom na koronu, u zadnje smo 
dvije godine često organizirali radionice o PCR tehnici 
kojom se identificira koronavirus.

Kako je pandemija utjecala na rad Biocentra?
Većina poslova dogovorena je prije i odrađivala se 

neometano. U jeku pandemije radili smo u smjenama, 
oni čiji posao nije u laboratoriju odrađivali su ga od doma. 
Spomenute radionice o PCR-u i analiza dezinficijensa bile 
su u porastu. Iako smo dobili nekoliko ponuda da se kod 
nas analiziraju testovi na koronu, nakon promišljanja smo 
odlučili odbiti takve ponude. Smatrali smo jednostavno 
da Biocentar ima puno stručnjaka i izvrsne opreme koju 
treba iskoristiti za razvoj novih metoda ili za nova otkrića 
a ne na puko izbacivanje ogromnog broja rezultata na 
temelju jedno te iste metode.

Kako izgleda dan u Biocentru?
Prednost ovog posla je što imamo slobodu sami sebi 

organizirati dan. Ponekad je taj dan ispunjen zbog brojnih 
ugovorenih projekata, a ponekad protekne mirno pa se 
stigne i popiti kava. 

Uglavnom svaki dan dio vremena ode na dogovaranje 
s klijentima te provjeru aktualnih projekata. Isto tako, 
postoje izazovni dani tijekom kojih se pripremamo 
za nove projekte čitajući znanstvene radove vezane 
za zadanu temu ili smišljamo neku novu edukaciju 
na zahtjev klijenta. Ne zaobilazi nas ni pisanje raznih 
izvještaja.

Koje kvalitete tražite kod zapošljavanja?
Sve (haha). Stavile bismo naglasak na prilagodljivost. 

Baš zato što je ovo vrlo raznolik posao i fokus se često 
mijenja. Bilo da se radi o novom projektu, edukaciji 
ili potrazi za klijentima. Nema kolotečine i rutine. I 
znatiželja. Prednost dajemo osobama koje nije strah 
instrumenata ili da će ih pokvariti. Koje nije strah da 
sami čitaju upute i čačkaju po instrumentima.

Je li ikad nešto u labosu pošlo po zlu?
Baš neki dan pukla je cijev s kipućom vodom koja 

je inače dio sustava pod visokim tlakom. Imala sam 
opekline po nogama i po ruci, srećom nisu bile strašne. 
To je jedna neočekivana situacija. Ali inače prije ikakvog 
rada u labosu prolaze se edukacije o potrebnoj zaštiti na 
radnom mjestu, opasnosti od kemikalija i novi suradnici 
u početku rade pod nazorom nekog iskusnijeg kolege.

Je li moguće u Biocentru odraditi praksu?
Jest, dapače. Volimo ugostiti zainteresirane studente, 

bilo da se radi samo o obilasku laboratorija ili konkretno 
na stručnu praksu. Isto vrijedi i za edukacije.

Iz amfiteatra znanosti izašle smo pune dojmova i 
iznenađene što smo otkrile koliko toga Biocentar ima 
za ponuditi. Ovim se putem još jednom zahvaljujemo 
Marini i Adriani na ugodnom razgovoru i strpljenju za 
sva naša pitanja.
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Slika 3 – Zgrada BICRO BIOCentra
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